[TATO®U3INONOTIMIA RAPNIECA.
- TMONATOIEHESA
[TAPALOHTONATWUIE

Mpod. ap Nnnja JepTtnh




[leHTanHN BUodUAM

* TP HajpacnpocTpatbeHMja opasiHa obosbera HoBeka, KAPUJEC n aBa
MHdNamaTopHa obosbera noTrnopHor anapata 3yba TMHIMBUTUC m
NMAPAAOHTONATMUIE, nmajy 6akTepmjcky eTmonormjy

* 33 Pa3/IMKy oA, 6pojHUX Apyrux nHPeKTnBHMX obosberba, KAPUIJEC,
TMHTMBUTUC n MAPAOOHTOINATWUIY He u3a3uBa jeaaH cneundunydaH
natoreH seh 6pojHU, PAa3ANYNTN MUKPOOPraHN3IMUM KOjU CY YO PYHKEHU
N KOju Cce Hanase y 3ajeaHnuUn Koja ce Hasmea AEHTAJTHU
(NMNAKOBHU) BUODUNIM



[leHTanHN BUodUAM

e IeHTa/IHK Bnoduam je cteyeHa MMKPOHOHA Hacnara Koja ce popmmpa
Ha noBpLUMHama 3yba

* MMKPOOPraHM3MMMa KOjU Ce Hanase y AeHTasiHOM bnodunmy
npuaaje ce sesiIMKKU 3Ha4vaj y etmonartoreHesun KAPUJECA,
TMHTUBUTUCA N NAPAOOHTONATWUIE




[leHTanHN BUodUAM

* ynHe 6HPOjHM MUKPOOPraHMU3MM KOju Ce Hana3e Yy MUKOMPOTENHCKOM
MaTPUKCY

3peo nnak

* TTIMKOMNPOTEUHCKU MATPUKC YNHE: P,
- BaKTepujckn ekcTpahenujckm nonncaxapmam gt ¥ s it

- NPOAYKTM M/byBayKe U cBeA
- TMHIUBAHOT CY/IKYCa (LLepBMKanHa Te4YHOCT)

* baKTepumje y cactaBy buodpumama oTnopHMje cy Ha AejCTBO CrosballkbUX
aHTUMUKPODOHMX areHaca U oabpambeHnx mexaHnsama gomahumHa

* MEXaHWYKO HapyllaBatbe MHTEerpuTeTa AeHTanHor bmopmnama jeaat je on
npeaycnoBa XeMUjCKe N aHTUMUKPOOHE KOHTpo/ie AeHTanHor buoduama



[leHTanHN BUodUAM

[eHTanHu buodpmnam moxke 6UTN NOKaNN30BaH:
° cynparMHrmBasiHoO (Ha NOBPLKWHK rehn KAMHUYKE KpyHULe 3yHa)

* cybruHrmsBanHo (Ha nosplwmMHama TBpHux 3ybHUX TKMBA Y NoApPYYjy
TMHIMBAJIHOT CY/IKYCa MW NAPOAOHTA/IHOT Liena)

Cmampa ce 0a cy MUKPOOP2aHU3MU CMeWmeHU y cynpa2uH2usasiHOM
oeHmasnHom buogusamy 002080pHU 30 HACMAHAK KapujecHe ne3uje
2nehu, 00K cy OHU y cybeuHausasaHOM OeHmasnHomMm buoguamy
002080pPHU 30 HACMAHAK 2uH2usumuca u napadoHmonamuje.



[leHTanHN BUodUAM

* CYNMParMHrnmBa Hu AeHTasIHM bnoduam HajbpKe 1 HajnaKLwe ce
dopmmnpa Ha oHMM noBpLIMHAMA 3yba Koje cy 3awTnheHe oa aejcTea
MaCTUKauuje, MOKpPeTa je3nka, ycaHa u obpasa, Tj. Y jamuuama u
ducypama v y3 neunuy rmHrmse

e ocobe ca 34paBOM F'MHIMBOM MMAjy TaHAK CYOrMHIMBANIHU AEHTANHU
bnodunm, 3a pasnnky og ocoba MHPAAMUPAHOM TMHTMBOM WU
napagoHTONaTUjoM, Koje nMmajy nebeo cybrmHrmBanHun geHTanHu
bnodpmnam ca BeENNKNUM bpojem MUKPOOPraHmn3ama



[leHTanHu bruodpmnam

Ha pa3ssurtak (bopmuparbe) sybHor BakTepuje ce mory yKnamwartm ca
nnaKa yTuuy: noBpLuuHe 3yba:

MEXaHMYKO YKNakbakbe bnodpumama * MOKPEeTnma npm MmacTuKauujm
ncxpaHa * MOKpPeTnuma jesuka
NHTEpaKumMja mehy * npamem 3yba...
MWUKPOOPraHU3MMMa

MUMYHUN CUCTEM LI,OMahMHa

[MocneduyHo bakmepuje ce akymynupajy Ha 3awmuheHum mecmuma Ha 3yby, Kao
Wmo cy gucype Ha OKAYy3aaHUM NoB8pWUHAMA, arnpoKcuMasHe nospuwuHe 3yba

UCrnoo KOHMAKMHe mayKe U 2UuH2u8asiIHuU CYyrqKyC

(nnakosHa obosverba: Kapujec, 2uHeusumuc, napadoHmornamuje)



3ybHM KameHall

* y ycnosmma nosehaHe pH BpeaHOCTU Y N/byBa4yKKU, Y A€HTAaAHOM
6nodpumamy morke Aa oTNoYHe npouec npeununmTaLmje mmHepana u3
N/byBayKe N Aa ce nojaBe cynparnHruBaaHm 3ybHMU KameHal, u
CYOrMHIrMBaAHN KOHKPEMEHTH

* HepaBHe NOBPLUMHE TUX YBPCTMX HACNaAra Ha 3ybnma npeacraB/bajy
naeasHO MecTo 3a CTBapake U pa3BUTak bnodbuama n cmaTtpajy ce
daKTOpMUMa Koju nocneluyjy HactaHak rMHIMBUTMUCA U
napagoHTonaTuje




MonekynapHu MexaHn3mm aaxe3unje
bakTepuja

MexaHnamm agxesunje baktepmja 3a NnoBpPLUNHY 3yba:

* PU3MYKO-XEMUjCKE MHTEPAKLUje (eneKTpocTaTuuke cune n xmapodobHe
Bese)

* CTBapatbe KanumjyMCcKMx moctoBa (MO3UTUBHO HaeNeKTPUCAHM
nBoBaneHTHU joH Ca** nsmehy gBe HeraTMBHO HaenekTpucaHe bakTepuje)

* AKTUBHOCT €H3MMa MMYKO3nATPaHCchepase
* aAxe3nHM Ha NnoBpWUHU bakTepunja (Ha pumbpujama)

Bepyje ce Aa NOMEHYTU MeXaHU3MUM UTPaAjy Y/I0TY Yy Be3nBakby bakTepuja 3a
NOBPLUMHY 3yba, mehyTum npmpoaa mosiekyna NyTem Kojux ce yCcnocTtas/bajy
Be3e yHyTap 6modunama, Kao n sese namehy bmodumama n nospLumHe 3yba
HUje pa3jallHeHa.



MWKPOOMONOLWKM CacTaB AEeHTA/IHOT
bnodnama

BaKTepujcKka KonoHM3aumja yCcHe Wyn/bUHe AeTeTa 3aMnoyntbe 3a Bpeme
poherba 1 Tpaje Leo XKUBOT

* npBM mece, no pohery (NojaBa aHaepobHUx baKTepuja - Veillonela,
Prevonella)

* u3bujarbem npe.or 3yba (Streptococcus mutans, Streptococcus
Sobrinus, Streptococcus sanguis, Actinomycetes...)

CactaB AgeHTanHor buopuama je Beoma gUHaMMUYaH, 3aBUCU OA:
* MecCTa y ycTuma

* BpeMeHCKor nepuoaa

* NPUCYCTBA Kapujeca 1 napagoHTonatuje



MWKPOOMONOLWKM CacTaB AEeHTA/IHOT
bnodnama

[TpMapHN KOJTOHMN3ATOPMN:

* MMKPOOPraHU3mMu pe3ngeHTHe opanHe Gaope Koju ce Npsu
Haces/baBajy

CeKyHOapHW KONOHU3aTOPMW:

* MMAJy 3HaA4YajHY yNory y eTMonormju Kapujeca, rmHrmBuUTUCa U
napagoHTonaTuje

* Be3yjy ce 3a noctojehun cnoj baktepuja (Koarperauuja)



MaTpuKc aeHTanHor brnodumama

MaTpuKc geHTanHor buopumnma:
* baKTepuje y buopuamy oKkpyrKyje MHTepLenynapHmn MmaTpuKe

* MATPUKC Ce CaCTOjU U3 OPraHCKUX N HEOPFaHCKMX jeAnHeHa
npeTexHo BaKTepumjcKor NnopeKna

- nonncaxapuamn (baktepuje)
- MPOTENHU U IIUKOMPOTEUHMN (CaNIMBa N CEPYM)




Ynora AeHTanHOr 6BModUAMa Y HaCTaHKY
Kapujeca 1 NapagoHTonaTuje

diseased
Tooth / Gum

. Healthy
Tooth / Gu;

* pe3nayanHa (HopmanHa) opasiHa

——— Reduced bone level

* HapylleHa XOoMeocTa3a — Pa3Boj
naToreHnx cojeBa MMKPOOpPraH1M3ama

i N~ Biofilm
MUKpopaopa aeHTanHor bnodumnma . °/ Antbiotics
MMa XapMOHWYaH oaHOC ca AoMahnHOM i 2 ‘::..f_j_i .
* jeAHOM yCnocCTaB/beHa MUKpodpaopa nealthy gum  —% / \ |
Beoma je ctabuHa g /. pm—

©) Jdreamstime.com



Ynora AeHTanHOr 6BModUAMa Y HaCTaHKY
Kapujeca 1 NapagoHTonaTuje

MWKPOBUONOLLUKA XOMEOCTA3A /
* pH BpegHoOCT cpeguHe O

* TemMnepaTypa, /

* KOHUEHTpaUWuja KNCEOHUKA, l?”

* NMPUCYCTBO HYTPUTU]jeHaTa

* MPUCYCTBO aHTAarOHUCTUYKMX esieMmeHaTa (KoOMNeTUTUBHU
MUKPOOPraHU3Mm n MMyHa oabpaHa opraHn3ma)



EKONOWKA HMNLWA

* @KOJI0LWKAa HULWA (MOBOJ/bHO CTAHULLTE 33 PAcT U Pa3MHOKaBaHE
bakTepuje)

* Kaga ce popmupa HULWIA, baKTepuje pe3naeHTHe paope
KOeramcTmupajy ca CBOjuM OKpy*Kerbem n gomahmHom, Tako aa
npeacTaB/bajy 3alITUTHY Bapujepy Koja oHemoryhaBa Haces/baBakbe
natoreHux BpcTta 6aktepwuja (Carynebacterium diphterie v
Streptococcus pyogenes)

* MPOMEHe Yy cacTaBy MUKPOOMONOLLIKE 3ajeiHNLLE CTaHULLTA Y Kojem
NOMWHUPAjY NaTOreHU MUKPOOPTraHM3MM U HbUXOBA aKTUBHOCT
npeacTaB/bajy npeamcno3snunjy 3a HacTaHak obosberba.



ETMonaToreHesa KapujecHe nesuje

* Y MeXaHM3My HaCTaHKa Kapujeca 3Ha4yajHO MecCTOo npunaga y4yectaaom
VHOWeEnY depMeHTabuNHUX yr/beHUX XxmapaTta —> AYyroTpajHO CHUXKaBakba
pH BpeaHOCTU y cynparnHrmBaaHOM AeHTaAHOM buopmnamy - pasBuUTakK

aumMaoreHMUX U auuMAaoypuUYHuxX Bpcra (Streptococcus mutans, Lactobacilli)
—> UHXUbuuMja pacta n pa3Boja pe3naeHTHUX baKrepuja

Streptococcus mutans —y KOHTaAKTY Ca a1 - -
caxapo30M CTBapa: 4 > L

* KUCE/IUHY

* MHTPaUesynapHe nonncaxapuae (rmkoreH) u

* eKCTpauenynapHe noamcaxapumae (rnykaH)

Streptococcus mutans
Clarke 1924



ETMonaToreHesa KapujecHe nesuje

* Kaga wehepu nopeKknom 3 xpaHe gocnejy y ouopunm, bakrepuje
npouecom aHaepobHe rmnKoaunse pasnaxy wehepe Ao KUcennHa
(aumporeHesa) Koje ce Haromunasajy y bunopmnnmy

* VKOJIMKO KUCE/IMHE HE NCKOopUCTE Aapyre baKkTepuje nnm HeyTpanuny
nybepun, KOHEeHTPaLUMja BOOOHNYHUX jOHa Y Buodmnamy panmaHo
pacTe

* OBO je BeOMa BaXXHo jep ce npu pH BpeaHOCTU Mmar0j oA, 5,5 npouecu
nemmHunpanusauuje rnehm aHavyajHo nojavyaBajy

* AyroTpajHu nag pH BpeaHOCTM MOXKe A0BECTU 40 HAacTaHKa Kapujeca



ETMonatoreHesa rMHrMBUTUCA U
NnapoaoHTOMaTnje

e nncbanaHc ca npegoMUHaUMjom natoreHmnx bakrepumja y omopuamy
[0BOAM CO HaCTaHKa MHG1amaTopHOr oarosopa agomahmHa ogHOCHO
HacTahe r’MHIIMBUTUC

e 0A4roBop AomahnHa Ha NojaBy rTMHIMBUTUCA je noBehaHo cTBapakbe
CY/IKYCHE TEYHOCTM KOja CaaprKM HE CaMO KOMMNOHEHTe ogbpaHe
nomahunHa Beh n kKomnnekcHe monekyne gomahmnHa nonyT
TpaHChEepPUHa, XeMornobuHa, Koju Mmory nocayXuTn Kao aobap n3sop
XpaHe NPOTEO/IMTUYKUM FPaM-HEraTUBHMM aHaepobHnm baKTepujama

* meTabonnamom rnnkonpotemHa agomahmHa HacTaje XeMUH KOju
3Ha4ajHo nobosblaBa ycnose 3a pacT u pa3Boj Porphyromonas
gingivalis, HajnatoreHunje bakTepuje 3a NapPoAOHLMNjYM



ETMonaTtoreHesa rMHrMBUTUCA U
NnapoaoHTOMaTnje

* NpOTE0NAM3a A0BOAE A0 NopacTa oKanHor pH n cmamberbe
peayKUMOHOr NOTeHLUMjana NOKANHOT CTaHMLLTA, YUME Ce 3HaAYajHOo
pemeTn aoTajalltba MUKPOOMOIOLLKA XOMEOCTa3a U yjeaHo
NPOMOBULLE PacT M Pa3BOj NATOreHNUX MUKPOOPraHM3ama

* Te NaToreHe HakTepmje YecTo YK/by4yjy 1 NPUCYCTBO TaKO3BaAHOT
,,upeBHOr komnnekca’’ (Porphyromonas gingivalis, Treponema
denticola v Tannerela forsythia) ann n gpyrnx baktepuja ca CAMYHUM

OocobmnHama



ETMonaToreHesa Kapujeca, rTMHIMBUTUCA U
NnapoaoHTOMaTnje

HacTtaHaK Kapujeca nosesyje ce ca:

* nosehaHum yHocom pepmeHTabunHux wehepa Koje
MMWKPOOPraHNU3MM CBOjOM MeTabonnykom akTnsHowhy KOHBEPTYjY Y
eKCcTpauenynapHe, MHTpaUenylapHe noamcaxapuae n bnare opraHcke

KNCeinHe

* onagame pH BpeaHOCTM Y CTAaHULITY, HUXOBO YECTO NOHAB/baHE U
Nly*Ke oAp)KaBake M3a3MBa HacTaHaK NPOMeEHa Yy cacTaBy
MUKpodnope ca paBopu3oBareM NATONOLLKUX MUKPOOPraHM3ama

Y HaCTaHKY TMHIMBUTUCA M NapagoHToNaTMje Hajnpe Mmopa Aa ce jaBu

MHdNamaTopHM ogrosop AomahunHa ycnen npucycTea
MMKPOOPraHM3ama y HarommsiiaHomM cybrmHruBanHom 6uodunmy.



MwuHepanmsaumja AeHTaHOT bruoduama —
cTBapate 3yDHOr KameHLLa

* Nocnearbu cTaanjym y pa3BuTKy AeHTanHor buodunama

* Ha oapeheHnm cTpaHama TBpAUX 3yOHUX TKMBA, y oapeheHum
NeNoBMMa YyCTa, HacTaje mmHepaausaumja ayb/bux cnojesa
AeHTanHor buodmnama, 04HOCHO HACTaHaK 3ybHOr KameHua

* KoA HekmMx ocoba KameHal, ce roToBO yonuiTe He CTBapa, AOK ce Kof
Apyrux popmupajy ymepeHe nam 3HaTHE KONMUYMHE KaMeHL,a



MwuHepanmsaumja AeHTaHOT bruoduama —
cTBapate 3yDHOr KameHLLa

KonnumHa kameHua Koju he HacTaTu 3aBUCK oAa;:

- IOKaNHUX ¢pakTopa (opanHe XxurnjeHe, CTPYKType rmehm n nonoxkaja
3yba)

- cuctemcKux ¢pakropa (nywemwe ybp3asa cTtBaparbe buodpuama, gaeua
Koja bonyjy oa actme n umctnyHe pubpose nmajy ABa nyTa BuLle

KamMeHLUa Hero 34paBa gela, HacyrnpoT ToMme Make KameHLa ce
CTBapa Ko NaumjeHaTta Koju yanmajy beta-6nokatope, ANYPETUKE U

aHTUXONMNHEpPTUKe)



MwuHepanmsaumja AeHTaHOT bruoduama —
cTBapate 3yDHOr KameHLLa

HacTtaHak 3ybHoOr KameHua:
* N/byBayKa Npeactassba npe3acmheHn pacTBop Kanumjyma n pocdara

* NPeunUnmMTaLMjoM NOMEHYTUX jOHA, AEHTaNHMN buodpmnam
MWUHepanunsyje n Hactaje KameHal,



MwuHepanmsaumja AeHTaHOT bruoduama —
cTBapate 3yDHOr KameHLLa

KameHau, ce cactoju oa 4 Kpuctana Kanunjym docdara:
* BpycxuTa

* OKTaKanuujym-pocdara

* XNAPOKCUaNaATUTA U

* BUTIOKNTA

... Y KOjUMa cy jOHU Kanumjyma n pocdarta 3acCTyn/beHU Yy PasnnynTom
O HOCY Ca JOHMMA MarHe3unjyma, UMHKa, payopuaa um KapboHaTta



3yOHM KameHall, - IoKanmn3aLumja

° CynparuHruBasHU KameHau dopmmpa ce Ha 3yby KOPOHAPHO Y
O[lHOCY Ha UBULY TMHIMBe, Hajuewhe y npeaeny oTBopa M3BOAHMUX
KaHa/na BE/IMKUX NJ/byBaYHUX Kne3aa ( NMHrBasiHe cTpaHe A0HUX
LeHTpanHux cekytuha n byKanHe cTpaHe roptbuUx Mmonapa), Kao ny
ducypama 3yba (cagp:kaj mmHepana — 30%)

* CybrMHrMBasIHM KameHaw, UM KOHKPEMEHT HacTaje o4 Kanunjym-
docPaTta n OPraHCKMX maTepmja NOPEKNOM U3 CEPYMa KOju y4ecTBYjy
Y MUHEepannlauunju cybruHruBanHor geHtanHor bmopmunma (cagprkaj
MUHepana — 60%)



Ynora 3ybHOr KameHLa y HacTaHKy
TMHIMBUTMCA M NapafoHTONATHje

* KaMeHal, HUje NPpUMapPHM GaKTOpP 3a HACTAaHAK TMHIUBUTMUCA U
napagoHTONaTuje, aam CBOjom HepaBHOM MOBPLUMHOM N BPOjHUM
MMKpPOLUYN/bMHAMa U3a3nBa 3Ha4yajHo noBehaHo HaKkyn/bame
AeHTanHor bnodunama n HeCMeTaH Pa3BUTaK MUKPOOPraHM3ama y
UM

* 3yOHM KameHau, Takohe nosehaBa genoBatbe AeHTanHor buopuama
oAprKaBarbem BaKTepUjCKUX Hacnara y 6/1IMCKOM KOHTaKTy ca
NOBPLUMHOM TKMBA

* MPUCYCTBO KaMeHL,a N KOHKPEMEHATa Y MHOFTOME OTeXaBa Unu
CrnpeyaBa afleKBaTHY OPasIHy XUTUjeHY



Rapujec

e Kapujec 3yba (oa nat. Caries dentinum) 3Ha4mn NOKBapeH

* NpeAcTaB/ba NporpecuBHo obosbere UBpPCTUX aenosa 3yba (rnehu,
OEHTUHA U LemeHTa)

* je obos/bere TBpAMX 3yOHUX TKMBA KOje ce MOXe jaBUTU Ha B1UNo Kojoj
3yOHOj NOBPLUMHU KOjy NOKPMBA AeHTanHN buodunm ogpehenu
BPEMEHCKU nepuoa

* [JlTaBHE KapaKTepUCTUKe cy

- AeCTPYKLUMja OpraHCKe CyncTaHue v
- AemMuHepanusaumje HeopraHcKe cyncraHue 3yba ’ R I



Rapujec

* Kapujec je AMHaMMYaH NpPoLUeC Koju ce oaBuja Yy MUKPOOHOM
ambunjeHTy geHTanHor buoPpunama, a HacTaje Kao pe3ynTtar
nopemehaja ekBunmnbpunjyma namehy aybHe cyncrtaHue n naakoBHOr
TEYHOT OKpYXKeHa y oapeheHom BpemMeHCKOM nepuoay, a WTo
pe3yntupa rybutkom mmHepana (aemuHepanmsaumjom) ns TBpanx
3yOHUX TKMBA




Rapujec

* rybuTak MmnHepana (AemuHepanmnsaumja) KTIMHUYKN CE MOXKE
MCMOJ/bUTU Ha PA3NNYUTE HAUYMHE, N TO oA bnaror 3amyherba
noBpLUMHe 3yba A0 HAaCTaHKa BE/IMKOT KaBMUTETa KOjU Ce NpoTexe A0

nynne

* KApMOoJI0rUja — Hay4yHa CTOMATONOLWKA ANCUMNANHA KOja ce basu
KOMMNJIEKCHOM UHTEPaKUMjom namehy opasiHUX TEYHOCTU U
MUKPODHOr Aeno3uTa y 04HOCY Ha NPOMEHE Koje ce AellaBajy Ha
TBPAUM 3YOHUM TKMBMMA



Rapujec

Y pa3Bojy Kapujeca Ba*KHy ynory urpa:
* YHOC YI/beHUX XMApaTa o

* CacTaB opasiHe MUKpodaope (opanHo
OKpPYKEHE N CNosballikby YyTULAjU)

* noBpLUMHE 3yba (pucype, mnkpoducype,
jamuue...)

3Yb BPEME

* N/byBayKa (aaxepeHuunja bakTepwmja, oorramE
KNInpeHc baKkTtepwuja, perynaumja pH
BpeaHocCTH, )



ETMonorunja Kapujeca - UCTopmjat

,Xemunjcko-napasurtapHa’’ teopuja — Miller, 1889. roamnHe
[1Be da3ze:

e nekanunduKaumja TBpANX 3ybHUX TKMBA

* ne3nHTerpaumja (pacnagartbe) opraHCKoOr MaTpUKCca

Black je 1914. roanHe aedUHUCAO Kapmnjec Kao XeMUjCKO pacTBapame

KaNUMjYMOBUX CONM 3yba nNoa AejCTBOM MJIEYHE KUCEeNNHE, KOoje npaTu
pacrnagarbe opraHCKor maTpuKca

* NCTAKao je Ja NpoLec Koju pacTBapa TBpAa 3ybHa TKMBA HacTaje Kao
pe3ynTaT AejcTBa baKTepuja Koje cy 3anen/beHe Ha NoBpLINHK 3yba



CaBpemMeHU NPUCTYN eTUONOTU|N Kapujeca

e 1aHAC ce Kapujec moxe aePUHMUCATM Kao: KOMIMNEKCHO
MYNTUKay3a/HO, peBep3nbuniHo obosbere bakTepujcke npmupoae,
KOje HacTaje Kao pe3yaTaT AenoBatba Kay3asHUX (MpUMapHUX) U
KOHAMUMOHANIHUX (CeKyHaapHux) npeamcnoHmpajyhux dakropa

* CNEULNPUYHA NJTAKOBHA XUIMNOTE3A — 6e3 0631pa Ha npucycTeo
PA3INYUTUX COjeBa MUKPOOPraHmM3ama, camo oapehenHmn, penatmBHo
Manun 6poj, MoXKe ANPEKTHO AOBECTM A0 HAaCTaHKa 0b0o/berba

* HECNMEUMDPUYHA NNAKOBHA XUIMNOTE3A — kKapujec, TrMHIMBUTUC U
napagoHTonaTunja cy 0bos/bera Koja HacTajy Kao pe3ynTaT LeNnoKynHe
MHTEpPaKLUMje CBUX MUKPOOPraHM3ama y niakoBHO buodunmy —
MMKPOOMONOLLIKA 3ajeaHNLLA NN KOH30PLMjyM



CaBpemMeHU NPUCTYN eTUONOTU|N Kapujeca

 EKOJTOWWKO-N/NTAKOBHA XUIMNOTE3A — nopemehaj n npomeHa
eKosiowKor 6anaHca pe3ngeHTHE MUKPODOHe diope Koja HacTaje Kao
nocneamnua nosehara NnatoreHUMX MUKPOOPraHmM3ama y 3ajegHunum,
KOjU je n3a3BaH HEKUM CNO/balllkbUM CENEKTUBHUM MPUTUCKOM

* MPOLLUUNPEHA EKONNOLWKO-NNAKOBHA XUIMNOTE3A — ocum UcxpaHe,
KOja Mma 3Ha4ajHy ynory y dopmmpatrby pasnnyntmux KoNoHuja
MMKPOOpPraHM3ama, raBHY OUTKY Y HaCTaHKY Kapujeca npeacTaB/ba
npucycTBo non — mutans streptokoke v cojesu Actinomycetes, a TeK
KaCHMje Kaga oHU nobunjy bUTKY NpoTUB pe3nayanHux
MMKpPOOpPraHnsama, Hactynajy Streptococcus mutans v Lactobacillus
COjeBU KOjU MHULMPAJY HAaCTaHaK Kapujeca



CaBpemMeHU NPUCTYN eTUONOTU|N Kapujeca

Tpu Bennka otkpuha cy Haj3Ha4ajHMje yTuuana Ha Pa3BOoOjHM NyT
Kapuonoruje n npeBeHTUuBHe CTOMaTo/1I0ruje:

* V/10ra YI/beHUX Xxuapara
* MUKPOOPraHM3MM AeHTANHOT buodmnama u
* dnyopuam



CaBpemMeHU NPUCTYN eTUONOTU|N Kapujeca

Kapujec je mynTuKkay3anHo obosberbe TBpAnX 3yOHMX TKUBA:
* 3Yb (nomahuH)

* Y[JbEHU XUAOPATWU (cyncTpaT) n

* MUKPOOPITAHU3MM (neHTanHu nnak)



DAKTOPKW KOJM Y4eCTBY]Y Y HaCTajakby Kapujeca

HAC/IEAHU PAKTOPU CTEYEHU ®AKTOPU

* KapaKTepucTuke 3yba * 0oApXaBatbe Opa/iHE XUTUjeHe
e CacTaB N/byBa4yke (QHTUMUKPOOHM * BPCTA U TUMN UCXPAHE
areHcum, ypea, 1m3o3nmu, nypepun) © Tmn Amcarba (Ha ycrta)
* MMYHCKM oaroBop gomahuHa * aHTMOWOTCKa Tepanumja
* KCepocTomMMmja (CMaHbeHO Nyyere
N/byBaykKe)



McxpaHa 1 Kapujec

* UCXPAHA je NHTerpasiHa KOMMNOHEHTA CBEYKYMNMHOr, @ CAMUM TUM U
OpasHOr 34paB/ba

* XpaHa KOja ce KOH3YMMPA MOKE ANPEKTHO N UHONPEKTHO Aa yTUYe Ha
34passbe 3yba (anm n 0bpHyTO)

* NO3UTMBHA Kopenauuja namehy padbmHMpaHux yr/ibeHUX XMapaTa,
HAapPOYNTO Caxapo3e U NPeBaNeHUUje N TEXUHE Kapujeca je Y TOJIUKO]
MepKn n3paxeHa aa ce wehepu, nopean npmjemunBoctn aomahunHa
(3y6) n npucyctBa naporeHnx baktepuja (Streptococcus mutans,
Streptococcus Sobrinus, Lactobacillus), cmatpajy jeaHum op,
3HAYajHUjUX eTUOZIOLLKOUX paKTopa



YI/beHU XMAPaTh N UCXPaHa

Kapujec je MynTuKay3anHo, myntudasHo, pesep3nbunHo obosmwere
MHPEKTUBHE NPUPOAE KOje je ANPEKTHO 3aBUCHO OA UCXPaHe

NOCTOjU NO3UTUBHA Kopenauunja usmehy NoTpoLHe YI/beHUX XMApaTa
N AeHTANHOr Kapujeca

caxapo3a Mma Hajsehu KapuoreHu NoTeHumjan o CBUX KOH3YMHMUX
wehepa u nrpa JOMUHAHTHY Y/10TY Y HAaCcTaHKY Kapujeca

yyecTana n3noxeHocT rnehn KapruoreHmm cyncrpatmma (caxaposa)
oApraBa HM3aK pH n daBopusyje aumeHnpenmsaumnjy, a CaMmm TUm
nosehaBa 1 pU3nNK o, HaCTaHKa Kapujeca



dayopmnan y npeseHUM|N Kapujeca

* bnyopunam cy jeaHo oa HajMOhHMjUX cpeacTaBa y NpeBeHLUUjU
Kapujeca

e dayopmnam cy LUMPOKO pacrnpocpartbeHn y npupoam
* dnyopuam ce y JjbyaCKM opraHmM3am yHoce nytem Boae 3a nuhe,
XPaHOM, yANCaHEeM UM jaTPOreHo — NyTem PasandymnTUX 1eKOBa

* GAYOpUAM KOjU ce Y ONTUMANHUM KOJIMYMHAMA HANa3e Y N/bYBAauKU U
bnodunamy crnpevaBajy HaCTaHaAK Kapujeca Tako WTO MHXMOULLY
npouec AeMnHepanaunsaumje, a noAcTMYy npouec pemmHepanmsauyuje
rnehu



[ToTnopHW anapaT 3yba

[MoTnopHM anapat 3yba (mapoaoHLUUjym)
Yy aHaTOMCKOM cmucay obyxsaTa:

* TMHTUBY,
* NepUOAOHUUNjYM, _—
ingiv
* UeMeHT KopeHa 3yba u T
¢ anBEOﬂapHy KOCT Periodoncijum

Cement

Vilicna kost

NepnogoHLUMjym (NnepnoaoHTaHN IMraMeHT) jecTe cneumnjanmsoBaHo
dnbpo3HO BE3NBHO TKMBO KOje ce Hasla3n namehy uemeHTa KopeHa 3yba u

a/iBeoJ1apHe KOCTHU



[TMUHTUBUATNC n TTAPALOHTOTATUIA

* NapagoHTanHa obosbera (TMHIMBUTUC M NAPOAOHTONATHja) jecy
MHdNamaTopHa bakTepumjcKka obos/berba NOTNOPHMX CTPYKTYpPaA Koje

OKPY»KYjy 3y6
* U3a3MBajy UX MUKPOOPraHM3Mmn CyormHrmBaIHoOr AeHTaaHor

bnodunama, y yemy 3Ha4dajHy yaory uma u ogbpambeHun cuctem
aomahuHa, 0 AHOCHO HeroBa CUCTEMCKA peaKuUMja Ha MHPEKUUjy

* M1IAKOM UHAYKOBAHWU TMHIMBUTUC j€ 3ana/berbe MapruHaaHe rMHruBe
6e3 rybuTKa npmnojHor enutena, Kaga aohe Ao rybutka npunojHor
ennTesia HacTaje NapoAoHTONATHUja



[TVTRTUBUTNC

* je 0bo/berbE KOje je YyCNOoB/bEHO
HaCTaHKOM U pa3Bojem UHpamauuje
VY TMHTNBMU

* OCHOBHW €TUONOLLKN PAKTOP Y
HACTaHKY TMHIMBUTUCA je AEeHTA/IHU
brnodunam

* HaCTaHaK U Pa3B0Oj NATO/OLLKOT
npoueca y ruHrMBu (TMHrMBUTUCA)
YC/I0B/bEH j& ANPEKTHUM A€/I0BatbeM
NEHTA/IHOT NJ1aKa
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Moutsopoulus NM et al, Trends in immunology 2017



[TMHTVBUNTUNC

MexaHM3MM Kojuma geHTanHu bnodpuam nsasmsea NaToNOLWKU NPOLLEC Y

TMHIUBU CV:
y TMHTMBUTUC

* UHBaA3Mja MUKPOOPraHM3MUMA . R e
* €er30TOKCUHMMA Y N Wy

* eHAOTOKCNHUNMA

* EH3MMMMA U
* KOYEeHeM MMYHCKOT OZIroBOpa OpraH13ma



[MHTUBUTUC - MHPIAMaLM]a

* JEeHTa/IHU NNaK je y CTakby Aa Y NAPOAOHUNJYMY NOKPEHE UMYHY
MHPNAMaTOPHY peakunjy aomahmnHa, Koja moXe Aa pe3yaTmpa
owTeherwem TKUBA

* 33WITUTHU MexaHn3mu cy cneaehu:
- AHaToMCKe bapujepe

- umprynmwyhe edpektopcke hennje (HeyTpoPmnan, MOHOLUUTHO-
makpodarHe henmje n NK henuje)

- umpKynmwyhm epeKTopcKku NpoTEUHN U

- HUTOKNHHA



Normal

<« Dental biofilm

Gingivitis

< Dental biofilm

Periodontitis

< Dental biofilm
Periodontal pocket

+ Lymphocyte
-\ ® Macrophage
> | © Neutrophil

Katja Kriebel et al., Frontiersin Microbiology, 2018




[TVTRTUBUTNC

3aWTUTHN MeXaHU3MUN TMHIUBE Cy.

* MexaHMYyKa bapujepa
* NojavyaHa BacKynapusaumja
* CMNOCODHOCT pereHepauuje u

* MacTUKauuja

SSom=N

~0 0 X

Cementum

—— Bone

/ Blood vessel

—— Nerve




[TapagoHTONAaTH|3

* je KOMMJIEKCHO obosbere
NOTNOPHOr anapara 3yba

* KOMMNJIEKCHO je NO TOMe LWTOo
Cy Yy TOKy bonectu
NaTO/IOWKNUM NPOLLECOM
3axBaheHa cBa
NnapoAOHTa/IHA TKUBA
(rMHrMBa, anBEOapHa KOCT,
NepuoaoHUNjYM N LEMEHT
KopeHa 3yba)

Zdravi zubi

idesni

i

desni —

kost

Upala desni

el

viakna drie
desni uz kost

upaljeni desni i
ostecena viakna
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[TapagoHTONAaTH|3

[MapogoHTONaTMje KapakTepuwy cneaehm sHaum:
* MHPNAMaUMja TMHTUBA

* MoBJ/IaYeHe AecHu y3 oroninhere KopeHa 3yba
* NAPOAOHTAIHU LIEMOBU

* THOjHU eKcyaaT y NapOAOHTA/IHOM Lieny

* CyOrmHrnBanHm 3ybHM KameHal,

* nabaB/berbe 3yba u

* MaTONOLWKa mmrpaumja 3yba



[lapoaoHTONATH]E

* KapaKkTepule rybutak enutenHor npmnoja nu anmKkaaHo noMmepame
NPUNOjHOTr enuTena, a Wupeke AeCcTPYKTUBHUX NpoL.eca 3axBaTa
a/IBe0/IapHY KOCT U NepnoaoHTaIHa B/IaKHa

* NAaTOFTHOMOHMYAH 3HaK NAPOAOHTONATH]e je NojaBa NAPOAOHTANIHOr
Jena, NnaTo/IolWKe TBOPEBMHE YNju TBPAU 3na oarosapa rehu u
LeMEHTY KopeHa 3yba, a MeKu 31 NaTONOLKU U3SMEHEHOM,
yauepucaHom enmTteny rmHruse

* n3a3mBa npesep3nbuaHe NnpomeHe
y MapoaoHuUMjymy . |

Zdrav zub Parodontopatija
Zdrava Zubni plak

kost i
) kamenac
Duboki
|

dze
P Upaljene

1 . / \ disr




MUKPOOMONOLWKM acneKT HAaCTaHKaA
NnapoaoHTOMaTnje

* rNaBHU €eTUONOLLKN GAKTOP KOjU Y3POKYje HacTaHaK NnapoaoHTa/IHUX
6onectu jecy ogpeheHn MUKpoopraHuamMmu cybrmHruBaaHor geHTaaHor

6uodpnnma
* PaAKTOPM KOju AONPUHOCE HACTAHKY CY MHOrobpojHU, a Haj3Ha4YajHUju cy:
DaAKTEPUjCKM N MMYHONOLLKN PaKTOPU

* aHaepobHe npoTteonnTuUKe baktepuje: Porohyromonas gingivalis,
Agreggatibacter actinomicetemcomitans, Prevottela intermedia

* HaBe[deHW CojeBU cagprKe NPOTEeOoNUTUYKE eH3MMe TUMNa KoJslareHase u
XUjanypoHngase

* cMaTpa ce Aa Hajsehe owTeherwe MeKnx TKMBa AomahmHa BEpoBaTHO
HACTaje Kao pe3yntat npekomepHor nHb1amaTopHOr 0A4roBopa



DaKToOpM pU3MKa 33 HaCcTaHaK obosbera
NapoOAOHLMYM3

 CTAPOCT

* MO

* PACA/ETHUYKA NPUNAOHOCT

 [EHCKM NOJTMUMOP®U3AM

* MMKPOOPTAHN3MH

« AKYMYNAUNIA AEHTATHOI BUODPUTTIMA

« OAIOBOP JOMARMHA HA UHOTAMAULNIY

* MYLLEHE

* PA3/TMUYUNTA OBOJbEHA (wehepHa bonect, cnctemcka obosbemsa...)



RoMnanKaLumje Koje ce Mory pa3BuTU Y TOKY
NnapoaoHTOMaTnje

* aKyTHM NApPOAOHTA/IHM anuec
* XPOHMYHWN NAPOAOHTANHM anuec

* NapafoHTONAaTUja KOMMNANKOBAHA aHAaePOObHOM MHDEKLMjOM
* lUMPEHE NHDEKLMje Y OKONMHA TKUBA

* lWMpere MHPeKUMje cuctemcku (yoasbeHe nocneauue)



[1TapoA0OHTaIHM anuec

* je THOjHM Llen y TKMBMMaA OKO unmn ncnop, 3yba
* MOTUYE U3 NpeTxogHe NepunoaoHTasiHe fie3unje

* baKkTepujcke nHpekumje nnm bonectn AecHm (TMHIMBUTUC U
napagoHToONaTMnja) Mory y3poKkoBaTu owteherbe KOCTM OKO 3yba U
dopmumnpame anueca

* nocneauua je UsmerbeHe ruHrnsaaHe diope u/mnm pesncteHuuje
aomahuHa



[1TapoA0OHTaIHM anuec

[lonaTHM y3poYHU paKTOpPU:

* 3aTBapatbe NapPOAOHTA/IHOT Liena ocTaumMma XpaHe

* CUCTEMCKA aHTMOUMOTCKA Tepanuja (ceKyHaapHe cynepuHdeKkuuje)
* Tpayme

* NOKanHe aHomanmje 3yba (owrtehere rnehn, manpopmauymje 3yba,
yBYyYeH 3y06)
* wehepHa bonect

KomnauKkaumje cy cnegehe: rybutak 3yba, wmnpere nHpekumje Ha

KOCTU BUAMLE, lWINpEHE UHPEKLMje Ha MeKa TKUBA, CUHY3UTUC,
CUCTEMCKe KoOMMnKaumnje



[1TapoA0OHTaIHM anuec

MaHundecTtaumje napoaoHTaIHOT anueca:

* V[1TAaBHOM Ce€ jaB/ba KOA, 04pacanx
* OTOK AeCHU Ay natepasHux genosa 3axsaheHor 3yba npaheH 6os0m

* npomeHa 6oje 3axBaheHe peruje (LpBeHO nNpebojeHe, Na Yak U LLPHO
npebojeHe aecHM)
* yewhe cy NPMUCYTHMN IOKATHU CUMNTOMM Y OAHOCY Ha CUCTEMCKE

cumnTome (NnoBuLEeHa TemnepaTtypa, onLTa cnabocrT,
nmmdaaeHonaTmnja, neykoumnTosa)



Yaa/beHe nocaeamue napaaoHTonaTuja

* HacTajy Kao nocaeguua npoaopa MMKPOOPraHM3ama cybrmHrmBaaHor
AeHTanHor buodmnma, HUXOBMX pacnagHUX NpodyKaTa Kao u meTabonuTa,
ann M pacnagHunx NpoaykKaTa TKMBA NApPOAOHUMjyMaA Y LIMPKYNALUjy

* NOCTOjU MHOrO NojaTtaka o Tome Ja NapofoHTanHe nHdeKunje mory
YTULLATU Ha CBEYKYMNHO 3/1paB/be N NOjaBy CUCTEMCKUX Bonectu:

- aTepockneposa n KBC Komnankaumje
- wehepHa 6bonect

- 0OCTEeonopo3a

- nnyhHe 6onectu

- UHPNamaTopHe bonecTn UpeBa
PEYMaTonaHN apTPUTUC



Yaa/beHe nocaeamue napaaoHTonaTuja
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YnasbeHe nocneanue napagoHTonaTuja
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XBAJIA HA TTAR I




